                                                                                                                                               GIAÛI PHAÙP CHOÁNG SEÙTLAN TRUYEÀN


GIAÛI PHAÙP CHOÁNG SEÙT TOAØN DIEÄN

   A.  SEÙT -  BAÛN CHAÁT VAØ  SÖÏ NGUY HIEÅM 

1. SÖÏ HÌNH THAØNH DOÂNG SEÙT 

Seùt laø hieän töôïng phoùng ñieän giöõa caùc ñaùm maây , hoaëc giöõa caùc ñaùm maây vaø caùc vaät theå treân beà maët ñaát hoaëc ngöôïc laïi vôùi nguoàn ñieän raát maïnh .

Nguyeân nhaân taïo ra seùt laø do söï hình thaønh caùc ñieän tích traùi daáu . Söï hình thaønh caùc ñieän tích khoái vôùi cöïc tính khaùc nhau , coù lieân quan tôùi söï cheânh leäch aùp suaát trong khí quyeån gaây ra nhöõng doøng khí chuyeån ñoäng vaø söï tích tuï cuûa caùc ñaùm maây. Hieän töôïng thieân nhieân naøy sinh ra caùc ñaùm maây tích ñieän vôùi naêng löôïng raát lôùn . Phaàn tích ñieän tích aâm seõ caûm öùng tónh ñieän taïo neân vieäc tích ñieän döông ngöôïc laïi döôùi maët ñaát . 

   
Caùc ñaùm maây tích ñieän naøy khi ñeán gaàn nhöõng vaät theå tích ñieän traùi daáu khaùc ( Caây coái , coät ñieän , coâng trình treân maët ñaát hoaëc caùc ñaùm maây khaùc  …) seõ xuaát hieän moät hieäu ñieän theá , khi hieäu ñieän theá naøy ñuû lôùn seõ taïo ra söï  ION hoaù caùc phaàn töû khí , voán laø lôùp caùch ñieän giöõa chuùng . Vôùi cô cheá daây chuyeàn , soá löôïng ION ñuû lôùn taïo ra moät haønh lang truyeàn daãn naêng löôïng ñieän . Doøng ñieän tích  ñöôïc ñaët trong moät ñieän theá cöïc lôùn chuyeån ñoäng vôùi gia toác vaø vaän toác lôùn thì giaûi phoùng ra naêng löôïng döôùi daïng nhieät ñoä vaø soùng ñieän töø .

    
Nhieät taêng ñoät bieán gaây ra nhöõng doøng Plasma saùng choùi vaø söï giaõn nôõ ñoät ngoät cuûa khoâng khí taïo ra tia chôùp vaø tieáng saám khi coù seùt .

2. BAÛN CHAÁT CUÛA SEÙT

   
Doøng seùt laø nguoàn naêng löôïng cao , trò soá doøng ñænh coù theå ñaït tôùi 200kA . Taïi Vieät Nam , cöôøng ñoä seùt toái ña ñaõ ghi nhaän ñöôïc laø 90.67kA . Ñieän theá vaø doøng ñieän gia taêng nhieàu laàn trong khoaûng thôøi gian 1(s tôùi 100(s ñoái vôùi tia seùt ñaàu tieân , 0,1(s tôùi 1(s ñoái vôùi caùc tia seùt keá tieáp . Vôùi toác ñoä gia taêng 12.000V/(s vaø doøng ñieän 10kA/(s taïo thaønh xung ñieän coù ñoä ñoät bieán vaø cöôøng ñoä cöïc lôùn . Sau xung seùt ñaàu tieân , caùc ñaùm maây tích ñieän xung quanh seõ phoùng ñieän qua ñöôøng daãn ñöôïc hình thaønh töø laàn phoùng ñieän ñaàu tieân taïo thaønh “Loái moøn” xuoáng caùc vaät theå bò seùt ñaùnh . Caùc nghieân cöùu ñaõ ghi nhaän coù tôùi 16 xung seùt ñaùnh lieân tuïc qua moät ñöôøng daãn xuoáng ñaát .

    
Naêng löôïng trung bình cuûa moät cuù seùt chæ vaøo khoaûng 55kWh . Ñaây laø con soá nhoû so vôùi moät maùy phaùt ñieän trung bình  , nhöng vaán ñeà laø naêng löôïng naøy ñöôïc giaûi phoùng trong thôøi gian cöïc ngaén trong voøng 100(s ñeán 300(s vaø cöôøng ñoä ñaït cöïc ñaïi trong khoaûng 1 ÷2(s . Do vaäy , vieäc choáng seùt khoâng ñôn thuaàn laø vieäc laép kim thu seùt maø coøn laøm theá naøo ñeå chuyeån vaø trieät tieâu hoaøn toaøn soá naêng löôïng seùt xuoáng ñaát an toaøn . 

3. SÖÏ NGUY HIEÅM VAØ VAÁN ÑEÀ PHOØNG CHOÁNG SEÙT 

         Do tính chaát giaûi phoùng naêng löôïng lôùn vaø ñoät ngoät , neân seùt raát nguy hieåm ñoái vôùi taøi saûn vaø con ngöôøi . Haäu quaû thaûm khoác do seùt gaây ra treân theá giôùi trong nhieàu naêm qua laø khoâng theå phuû nhaän . Seùt ñaùnh tröïc tieáp gaây chaùy , saäp caùc coâng trình xaây döïng , coâng trình coâng nghieäp , cheát ngöôøi …, seùt lan truyeàn treân ñöôøng ñieän AC , ñöôøng tín hieäu gaây chaùy , noå , hö hoûng thieát bò …, neân vieäc phoøng choáng seùt laø moät nhu caàu caáp thieát  .

         Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc kyõ thuaät, ñôøi soáng con ngöôøi ngaøy caøng ñöôïc naâng cao. Ñieàu ñoù ñöôïc theå hieän qua vieäc caùc coâng trình ngaøy caøng lôùn hôn , cao hôn vaø ñeïp hôn , daãn tôùi nguy cô bò seùt ñaùnh raát cao , do ñoù vieäc choáng seùt hieäu quaû ñoàng thôøi khoâng laøm maát tính thaåm myõ cuûa coâng trình ñöôïc ñaët leân haøng ñaàu  . 

         Vôùi khoa hoïc kyõ thuaät hieän coù con ngöôøi khoâng ngöøng taïo ra cho mình nhöõng saûn phaåm kyõ thuaät môùi ñeå phuïc vuï nhu caàu ngaøy caøng cao cuûa xaõ hoäi loaøi ngöôøi, trong ñoù caùc saûn phaåm môùi trong lónh vöïc ñieän töû - tin hoïc ñaõ vaø ñang ñaït ñöôïc nhöõng thaønh töïu voâ cuøng to lôùn . Caùc thieát bò coâng ngheä thoâng tin ngaøy nay nhö maùy tính , modem , toång ñaøi , maùy fax … ñöôïc öùng duïng roäng raõi trong moïi hoaït ñoäng soáng cuûa con ngöôøi , chuùng ñoùng vai troø heát söùc quan troïng trong vieäc trao ñoåi döõ lieäu , quaûn lyù döõ lieäu . Nguoàn naêng löôïng taïo ra khi caùc xung seùt caûm öùng vaøo caùc ñöôøng truyeàn naêng löôïng , caùc ñöôøng tín hieäu cuûa heä thoáng thieát bò laø moät nguoàn naêng löôïng taùc ñoäng tôùi thieát bò ngoaøi yù muoán vôùi tính chaát ñoät bieán vaø khoâng ñieàu khieån ñöôïc cuûa nguoàn naêng löôïng naøy, heä thoáng thieát bò coâng ngheä cao raát nhaïy caûm vôùi nhöõng bieán ñoåi cuûa moâi tröôøng seõ bò huûy hoaïi trong khoaûnh khaéc daãn tôùi haäu quaû laø moät heä thoáng thoâng tin bò teâ lieät, moät ngaân haøng döõ lieäu bò phaù huyû.v.v… ñoù thöïc söï laø moät tai hoïa nghieâm troïng . 

         Nhö vaäy , cheá ngöï taùc haïi cuûa hieän töôïng caûm öùng , lan truyeàn cuûa seùt vaø seùt ñaùnh tröïc tieáp trôû thaønh moät yeáu toá quan troïng vaø khoâng theå thieáu trong ñôøi soáng con ngöôøi .

Seùt toàn taïi döôùi hai daïng :

· Seùt ñaùnh tröïc tieáp

· Seùt lan truyeàn treân ñöôøng AC vaø ñöôøng tín hieäu

B.  CAÙC TIEÂU CHUAÅN CHOÁNG SEÙT TREÂN THEÁ GIÔÙI VAØ VIEÄT NAM

· Tieâu chuaån AS/NZS 1768 – 1991, AS4070 – 1992 , cuûa UÙc vaø Newzeland veà choáng seùt lan truyeàn nguoàn AC , tín hieäu .

· Tieâu chuaån NFC 17 – 102 cuûa Phaùp veà choáng seùt tröïc tieáp .

· Tieâu chuaån ngaønh TCN 68 – 135 : 2001 “ Choáng seùt baûo veä caùc coâng trình vieãn thoâng yeâu caàu kyõ thuaät “.

· Tieâu chuaån ngaønh TCN 68 – 174 : 1998 “ Qui phaïm choáng seùt vaø tieáp ñaát cho caùc coâng trình vieãn thoâng “.

· Tieâu chuaån TCN 68 – 141 : 1999 “ Tieáp ñaát cho caùc coâng trình vieãn thoâng “.

· TCVN 4756 – 89 “ Qui phaïm noái ñaát vaø noái khoâng thieát bò ñieän “.

· QPXD-46-71 “ Qui phaïm thieát keá choáng seùt cho caùc coâng trình kieán truùc “.

· Tieâu chuaån xaây döïng TCXD 46 :1984 “ Choáng seùt cho caùc coâng trình xaây döïng Tieâu chuaån thieát keá – thi coâng “ .

· ANSI/IEEE Std . 80-1986 : Guide for safety in AC Substation Grounding .

· UL 467-ENGL 1993 , Standard for Safety , Underwrites Laborattories Inc : Grounding and Bonding Equipment .

· BS 7430 : 1998 (British Standard ) “ Code of Prace for EARTHING .

MOÄT SOÁ QUY ÑÒNH CHUNG CHO HEÄ THOÁNG CHOÁNG SEÙT


Tuyø theo chöùc naêng söû duïng, caùc coâng trình xaây döïng phaûi ñöôïc choáng seùt theo phaân caáp nhö sau :


Caáp 1 : Nhöõng coâng trình, trong ñoù coù toûa ra caùc chaát khí hoaëc hôi chaùy, cuõnh nhö caùc buïi hoaëc sôïi chaùy deã daøng chuyeån sang traïnh thaùi lô löûng vaø coù khaû naêng keát hôïp vôùi khoâng khí hoaëc caùc chaát oâxy-hoùa khaùc taïo thaønh caùc hoãn hôïp noå, coù theå xaûy ra ngay trong ñieàu kieän laøm vieäc bình thöôøng ngaén haïn (môû hoaëc ñoùng caùc thieát bò, chöùa hoaëc roùt caùc chaát deã baét löûa hoaëc caùc chaát loûng chaûy qua laïi caùc bình ñeå hôû …).

Khi xaûy ra noå seõ gaây ra nhöõng phaù hoaïi lôùn vaø laøm cheát ngöôøi.


Caáp 2 : Nhöõng coâng trình, trong ñoù coù toûa ra caùc chaát khí, hôi, buïi hoaëc sôïi chaùy vaø coù khaû naêng keát hôïp vôùi khoâng khí hoaëc caùc chaát oâxy-hoùa khaùc taïo thaønh caùc hoãn hôïp noå. Nhöng khaû naêng naøy chæ xaûy ra trong khi laøm vieäc bình thöôøng. Khi xaûy ra noå chæ gaây ra nhöõng hö hoûng nhoû vaø khoâng laøm cheát ngöôøi.


Caáp 3 : Taát caû nhöõng coâng trình coøn laïi.

C.   GIAÛI PHAÙP CHOÁNG SEÙT TOAØN DIEÄN    

Moät heä thoáng choáng seùt toaøn dieän goàm coù :

· Heä thoáng choáng seùt ñaùnh tröïc tieáp :

+ Choáng seùt kieåu coå ñieån

+ Choáng seùt kieåu hieän ñaïi

· Heä thoáng choáng seùt lan truyeàn :

+ Choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng nguoàn AC

+ Choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng tín hieäu

I . GIAÛI PHAÙP CHOÁNG SEÙT TRÖÏC TIEÁP 

1. CHOÁNG SEÙT TRÖÏC TIEÁP KIEÅU COÅ ÑIEÅN

       Naêm 1752 , oâng Benjamin Franklin , nhaø baùc hoïc ngöôøi Myõ , ñaõ khaùm phaù ra nguyeân taéc cô baûn  ñeå  phoøng choáng seùt ñoù laø duøng caùc coïc kim loaïi nhoïn laøm kim thu seùt ( coät thu loâi ) laép taïi vò trí cao nhaát cuûa coâng trình caàn baûo veä . Soá löôïng kim thu seùt phuï thuoäc vaøo dieän tích caàn baûo veä vaø caùch thieát keá cuûa coâng trình  . Caùc kim thu seùt ñöôïc noái vôùi nhau vaø noái vaøo heä thoáng ñaát baèng caùp ñoàng traàn coù tieát dieän toái thieåu laø 50mm2 . Heä thoáng ñaát ñöôïc thieát keá baèng löôùi kim loaïi hoaëc coïc kim loaïi choân trong ñaát , vôùi ñieän trôû nhoû ñeå deã daøng thoaùt seùt .

     
Tuy nhieân , baùn kính baûo veä cuûa moät kim choáng seùt loaïi naøy raát heïp . Vì vaäy, ñeå baûo veä cho caùc coâng trình töông ñoái lôùn , chuùng ta phaûi söû duïng nhieàu kim thu vaø nhieàu heä thoáng ñaát . Ñieàu naøy aûnh höôûng raát lôùn ñeán myõ quan coâng trình , cuõng nhö raát phöùc taïp vaø toán keùm khi thi coâng . 

2. CHOÁNG SEÙT TRÖÏC TIEÁP KIEÅU HIEÄN ÑAÏI
    
Cuøng vôùi söï phaùt trieån cuûa khoa hoïc kyõ thuaät , caùc giaûi phaùp choáng seùt ngaøy caøng trôû neân toaøn dieän vaø hieäu quaû hôn. Hieän nay, choáng seùt tröïc tieáp goàm coù caùc daïng sau : 

· Duøng kim thu seùt chuû ñoäng taïo tia tieân ñaïo ñeå thu daãn seùt ESE ( Early Streamer Emission )

· Phaân taùn naêng löôïng seùt DAS ( Dissipation Aray System )

· Phaân taùn naêng löôïng seùt ALS 

· Taïo ion daïng choåi caàu – SBI (Spline Ball Ionnizer )

· Ñieän cöïc choåi caàu – SBT (Spline Ball Terminal )

    
Qua quaù trình thöïc teá laâu daøi, chuùng toâi löïa choïn giaûi phaùp choáng seùt tröïc tieáp toái öu laø duøng kim thu seùt chuû ñoäng taïo tia tieân ñaïo ñeå thu daãn seùt :

· Kim thu seùt : Duøng moät trong hai chuûng loaïi kim hieän ñaïi chuû ñoäng taïo tia tieân ñaïo ñeå thu daãn seùt laø kim Guardinan CAT hoaëc kim Stormaster cuûa haõng LPI (UÙc). Kim thu coù baùn kính baûo veä raát lôùn, coù ñoä beàn cao, ñöôïc laép treân caùc truï ñôõ ñaët treân noùc cuûa caùc coâng trình caàn baûo veä. Söû duïng boä daây neo ñeå ñònh vò cho truï ñôõ. Kim coù kieåu daùng ñeïp phuø hôïp vôùi myõ quan coâng trình . 

· Daây caùp thoaùt seùt noái töø kim thu seùt xuoáng heä thoáng ñaát thoaùt seùt : Duøng caùp choáng nhieãu 7 lôùp cuûa UÙc hoaëc caùp ñoàng traàn coù tieát dieän toái thieåu laø 50mm2 .

· Heä thoáng ñaát thoaùt seùt : Duøng coïc ñoàng ñoùng xuoáng ñaát laøm ñieän cöïc thoaùt seùt hoaëc duøng caùc gieáng khoan saâu thaû caùp ñoàng traàn (caùp ñoàng traàn ñöôïc noái vôùi coïc ñoàng) sau khi xöû lyù hoaù chaát  laøm ñieän cöïc thoaùt seùt . Soá löôïng coïc ñoàng vaø gieáng khoan phuï thuoäc vaøo töøng yeâu caàu cuï theå . Heä thoáng ñaát sau khi hoaøn thaønh phaûi ñaït giaù trò ñieän trôû qui ñònh ( 5( . 

Baûng so saùng kim thu seùt chuû ñoäng taïo tia tieân ñaïo vaø kim coå ñieån (Franklin)

	Kim thu seùt chuû ñoäng phaùt tia tieân ñaïo
	Kim coå ñieån (Franklin)

	Baùn kính baûo veä roäng 
	Baùn kính baûo veä heïp, baûo veä kieåu ñieåm

	Khaû naêng baûo veä cho coâng trình ôû möùc cao
	Khaû naêng baûo veä cho coâng trình ôû möùc thaáp

	Chuû ñoäng thu seùt, töï ñoäng hoaït ñoäng  , khoâng duøng ñieän theá , baûo trì deã daøng 
	Thuï ñoäng trong thu daãn seùt 

	Noái ñaát ñôn giaûn
	Noái ñaát phöùc taïp

	Hoaït ñoäng tin caäy , an toaøn cao , hieäu quaû 
	Hoaït ñoäng khoâng tin caäy , an toaøn thaáp , hieäu quaû keùm .

	Laép ñaët ñôn giaûn , ñaït tính myõ quan coâng trình cao 
	Laép ñaët phöùc taïp , khoâng myõ quan 

	Giaù thaønh thaáp 
	Giaù thaønh cao khi thi coâng caùc coâng trình lôùn 


3. Giôùi thieäu nguyeân taéc hoaït ñoäng cuûa kim thu seùt hieän ñaïi (STOMASTER) 

Nhaèm muïc ñích khaéc phuïc nhöõng nhöôïc ñieåm maø kim thu seùt coå ñieån khoâng ñaùp öùng ñöôïc. Haõng LPI cuûa UÙc ñaõ ñöa ra moät saûn phaåm môùi coù nhieàu ñaëc tính vöôït troäi hôn haún kim thu seùt coå ñieån, ñoù laø kim thu seùt chuû ñoäng phaùt tia tieân ñaïo sôùm (The Early Streamer Emission).

a Ñaàu kim thu seùt STORMASTER bao goàm :

+ Kim thu seùt trung taâm coù caáu taïo baèng ñoàng ñieän phaân hoaëc theùp khoâng ræ, kim naøy coù taùc duïng taïo moät ñöôøng daãn seùt lieân tuïc töø  tia tieân ñaïo vaø daãn xuoáng ñaát theo ñöôøng daây thoaùt seùt. Ñaàu kim ñöôïc gaén treân moät truï ñôõ coù chieàu cao toái thieåu laø 5m.

+ Hoäp baûo veä laøm baèng ñoàng ñieän phaân hoaëc theùp khoâng ræ, coù taùc duïng baûo veä thieát bò taïo ion beân trong voû hoäp. Hoäp naøy ñöôïc gaén vaøo kim thu seùt trung taâm.

+ Thieát bò taïo ion, giaûi phoùng ion vaø phaùt tia tieân ñaïo : Ñaây laø thieát bò coù tính naêng ñaëc bieät cuûa ñaàu kim thu STORMASTER, nhôø thieát bò naøy maø ñaàu thu seùt coù theå taïo ra ñöôïc moät vuøng baûo veä roäng lôùn vôùi möùc ñoä an toaøn cao.

+ Heä thoáng caùc ñieän cöïc ôû phía treân coù taùc duïng phaùt tia tieân ñaïo.

+ Heä thoáng caùc ñieän cöïc phía döôùi coù taùc duïng thu naêng löôïng ñieän tröôøng khí quyeån giuùp cho thieát bò choáng seùt hoaït ñoäng.

b Nguyeân taéc hoaït ñoäng

Trong tröôøng hôïp coù doâng baûo xaûy ra, ñieän tröôøng khí quyeån gia taêng nhanh choáng khoaûng vaøi ngaøn Volt/m, ñaàu thu seùt STORMASTER seõ thu naêng löôïng ñieän tröôøng khí quyeån baèng heä thoáng caùc ñieän cöïc ôû phía döôùi, naêng löôïng naøy ñöôïc tích tröõ trong thieát bò taïo ion hoùa. Tröôùc khi xaûy ra hieän töôïng phoùng ñieän (ta thöôøng goïi laø seùt ñaùnh) thí coù moät söï gia taêng nhanh choùng vaø ñoät ngoät cuûa hieän tröôøng khí quyeån, aûnh höôûng naøy coù taùc ñoäng laøm thieát bò ion hoùa giaûi phoùng naêng löôïng ñaõ tích luõy döôùi daïng caùc ion, phaùt ra moät tia tieân ñaïo veà phía treân ñeå thu daãn seùt xuoáng ñaát.

c Ñaëc ñieåm quaù trình taïo ion hoùa

+ Ñieàu khieån söï giaûi phoùng ion phaùt ra vaøo ñuùng moät thôøi ñieåm nhaát ñònh.

+ Thieát ion hoùa cho pheùp ion phaùt ra trong khoaûng thôøi gian raát ngaén vaø taïi thôøi ñieåm thích hôïp ñaëc bieät chæ vaøi phaàn cuûa giaây tröôùc khi coù seùt, do ñoù ñaûm baûo daãn seùt kòp thôøi chính xaùc vaø an toaøn.

+ Söï hình thaønh hieäu öùng CORONA : Söï xuaát hieän cuûa moät soá löôïng lôùn caùc electron tieân ñaïo cuøng vôùi söï gia taêng cuûa ñieän tröôøng coù taùc duïng ruùt ngaén thôøi gian taïo hieäu öùng CORONA.

+ Söï chuaån bò tröôùc moät ñöôøng daãn seùt veà phía treân ñeå thu daãn seùt.

Ñaàu kim thu seùt STORMASTER phaùt ra moät ñöôøng daãn seùt chuû ñoäng veà phía treân nhanh hôn baát cöù ñieåm nhoïn naøo gaàn ñoù. Do ñoù seõ ñaûm baûo daãn seùt chuû ñoäng vaø chính xaùc an toaøn. Trong phoøng thí nghieäm ñaëc ñieåm naøy ñöôïc ñaët tröng baèng ñaïi löôïng (T goïi laø ñoä lôïi veà thôøi gian ñeå phaùt ra moät ñöôøng daãn seùt veà phía treân giöõa ñaàu kim thu seùt STORMASTER vaø caùc loaïi kim thu seùt thoâng thöôøng khaùc.

d Baùn kính baûo veä cuûa kim thu seùt STORMASTER 

Baùn kính baûo veä (Rbv) cuûa ñaàu kim thu seùt ñöôïc tính theo coâng thöùc ñaõ ñònh bôûi tieâu chuaån quoác gia Phaùp NFC 17-102 (thaùng 7/1995)
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Baùn kính baûo veä cuûa kim thu seùt phuï thuoäc vaøo caùc thoâng soá sau :

· (T laø heä soá thieát laäp trong suoát quaù trình kieåm tra :

Stormaster-ESE-15 coù (T=15(s

Stormaster-ESE-30 coù (T=30(s

Stormaster-ESE-50 coù (T=50(s

Stormaster-ESE-60 coù (T=60(s

· h : chieàu cao thöïc cuûa ñænh kim thu seùt tính töø maët ñaát caàn baûo veä (chieàu cao h toái thieåu laø 5m)

· D (m) phuï thuoäc vaøo möùc ñoä baûo veä ñaõ choïn, phaàn naøy ñöôïc giôùi thieäu trong phuï luïc B cuûa tieâu chuaån NF C17-102

D=20m ñoái vôùi möùc baûo veä 1

D=40m ñoái vôùi möùc baûo veä 2

D=60m ñoái vôùi möùc baûo veä 3

Baûng baùn kính baûo veä cuûa ñaàu kim thu seùt STORMASTER 

	Ñoä cao truï ñôõ kim (m)
	2
	4
	5
	6
	10
	15
	20
	45
	60

	Baùn kính baûo veä (m)

Möùc baûo veä caáp I 

Kim STORMASTER 15

Kim STORMASTER 30

Kim STORMASTER 50

Kim STORMASTER 60
	13

19

28

32


	25

28

55

64
	32

48

68

79
	32

48

69

79
	33

49

69

79
	34

50

70

80
	35

50

70

80
	35

50

70

80
	35

50

70

80

	Baùn kính baûo veä (m)

Möùc baûo veä caáp II 
Kim STORMASTER 15

Kim STORMASTER 30

Kim STORMASTER 50

Kim STORMASTER 60
	18

25

35

40


	36

50

69

78
	45

63

86

97
	46

64

87

97
	49

66

88

99
	52

68

90

101
	55

71

92

102
	60

75

95

105
	60

75

95

105

	Baùn kính baûo veä (m)

Möùc baûo veä caáp III 
Kim STORMASTER 15

Kim STORMASTER 30

Kim STORMASTER 50

Kim STORMASTER 60
	20

28

38

44


	41

57

76

87
	51

71

95

107
	52

72

96

107
	56

75

98

109
	60

77

100

111
	63

81

102

113
	73

89

110

120
	75

90

110

120


e Daây caùp thoaùt seùt

Daây thoaùt seùt lieân keát giöõa ñaàu kim thu seùt xuoáng heä thoáng ñaát thöôøng söû duïng daây caùp ñoàng traàn coù tieát dieän toái thieåu phaûi ñaït 50mm2 . Ñieàu naøy seõ taïo ra ñöôøng daãn vôùi trôû khaùng thaáp nhaát töø ñaàu kim thu seùt xuoáng heä thoáng ñaát. Caùc ñöôøng daây thoaùt seùt naøy ñöôïc giöõ coá ñònh vaøo coâng trình baèng caùc keïp hoaëc ñai inox vaø ñònh vò ôû vò trí caùch xa daây daãn tín hieäu ñeå traùnh hieän töôïng caûm öùng ñieän töø sang caùc daây daãn naøy.

Ngoaøi ra chuùng toâi coøn coù phöông aùn laø söû duïng loaïi caùp thoaùt seùt choáng nhieãu 7 lôùp cuûa UÙc (duøng cho Böu ñieän) noái töø ñaàu kim thu seùt xuoáng heä thoáng ñaát. Caùp naøy ñaëc bieät beân trong coù hai lôùp giaùp ñoàng vaø nhoâm ñöôïc thieát keá ñeå haïn cheá töø tröôøng bao xung quanh loõi thoaùt seùt, laøm giaûm hieän töôïng caûm öùng ñieän töø sang daây daãn khaùc trong ñieàu kieän vò trí laép ñaët khoâng ñuû xa caùc daây daãn tín hieäu vaø daây cung caáp ñieän .

Caùp thoaùt seùt choáng nhieãu ñöôïc cheá taïo ñaëc bieät ñeå söû duïng ngoaøi trôøi vaø duøng ñöôïc vôùi moïi ñaàu kim thu seùt khaùc nhau. Caáu taïo goàm caùc lôùp nhö sau :

· Loõi trong cuøng baèng nhöïa deûo PVC

· Caùp thoaùt seùt baèng ñoàng, tieát dieän 50mm2
· Lôùp caùch ñieän PVC

· Giaùp ñoàng choáng nhieãu

· Lôùp caùch ñieän PVC

· Giaùp nhoâm choáng nhieãu

· Lôùp voû boïc PVC ôû ngoaøi cuøng

II . GIAÛI PHAÙP CHOÁNG SEÙT LAN TRUYEÀN

1. Choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng nguoàn AC :

a. Sô ñoà nguyeân lyù :

    Khi ñoùng ngaét caùc caàu dao , vaän haønh caùc thieát bò treân maïng phaân phoái ñieän hoaëc coù seùt thì seõ xuaát hieän caùc xung seùt , xung quaù aùp treân löôùi ñieän , ñieàu naøy aûnh höôûng tröïc tieáp ñeán caùc thieát bò ñang söû duïng nguoàn ñieän , ñaëc bieät laø caùc thieát bò ñieän töû nhaïy caûm nhö : caùc thieát bò coâng ngheä thoâng tin ( maùy tính , modem …) , caùc thieát bò vieãn thoâng ( toång ñaøi , maùy fax …) v.v… .  Caùc haäu quaû gaây ra do xung seùt , xung quaù aùp treân ñöôøng nguoàn raát nghieâm troïng  nhö : laøm chaùy noå thieát bò , laøm hö hoûng thieát bò , laøm thieát bò hoaït ñoäng khoâng oån ñònh .v.v… . Do ñoù laép ñaët caùc thieát bò choáng seùt treân ñöôøng nguoàn laø moät öu tieân haøng ñaàu trong thôøi ñaïi hieän nay . 

    Sô ñoà nguyeân lyù laép ñaët thieát bò choáng seùt , ñeå baûo veä choáng laïi caùc xung seùt , xung quaù aùp ñoät bieán cuï theå nhö sau :

Sô ñoà toång theå baûo veä xung seùt , xung quaù aùp lan truyeàn treân ñöôøng nguoàn AC :

[image: image3.wmf]Server


Hình 1: Sô ñoà nguyeân lyù baûo veä choáng seùt treân ñöôøng nguoàn AC .

GHI CHUÙ :

· Neáu laø nguoàn AC 1 pha thì caùc thieát bò caét loïc sô caáp / thöù caáp seõ söû duïng laø caùc thieát bò 1 pha .

· Neáu laø nguoàn AC 3 pha thì caùc thieát bò caét loïc sô caáp / thöù caáp seõ söû duïng laø caùc thieát bò 3 pha .

· Döïa vaøo cöôøng ñoä doøng ñieän cuûa nguoàn cung caáp , coâng suaát vaø ñaëc tính cuûa taûi tieâu thuï ñeå laép ñaët loaïi thieát bò caét loïc sô caáp / thöù caáp phuø hôïp .

b. Moâ taû caùc loaïi thieát bò söû duïng 

     Thieát Bò Caét Seùt (Surge Diverter)

     Thieát bò caét seùt söû duïng coâng ngheä MOV ñôn khoái (Solid Metal Oxide Varistor). Ñaây laø loaïi thieát bò choáng seùt sô caáp ñaàu nguoàn, thieát bò caét seùt ñöôïc laép song song ngay sau caàu dao toång caáp ñieän, khoâng tieâu hao ñieän naêng, khoâng phuï thuoäc vaøo doøng taûi söû duïng, coù nhieäm vuï caét moïi xung seùt lan truyeàn töø beân ngoaøi xuoáng ñaát ngay khi ñieän theá vöôït qua ngöôõng ñònh möùc 275V. Thieát bò caét seùt ñöôïc thieát keá laép treân nguoàn ñieän AC 1 pha vaø 3 pha, coù caùc möùc baûo veä khaùc nhau tuøy theo khu vöïc hay do yeâu caàu cuûa khaùch haøng. Thieát bò coù khaû naêng caét doøng xung seùt vôùiù caùc möùc chuaån nhö sau:

·  50KA
: Laép nhöõng nôi coù maät ñoä seùt ñaùnh tröïc tieáp töông ñoái cao.

· 120KA
: Laép nhöõng nôi coù maät ñoä seùt ñaùnh tröïc tieáp cuõng nhö caùc xung quaù aùp ñoät bieán khaùc xaûy ra thöôøng xuyeân vaø ôû möùc cao.

            Caét seùt sô caáp: Söû duïng coâng ngheä MOV (Metal Oxide Varistor) ñôn khoái, laép song song sau CB toång caáp ñieän, khoâng phuï thuoäc doøng taûi, khoâng tieâu hao ñieän naêng, duøng coâng ngheä MOV ñôn khoái, thôøi gian ñaùp öùng < 25ns, goàm coù nhöõng saûn phaåm sau: 

Thieát bò caét loïc seùt ña taàng ( Multistage Surge Filters )

Thieát bò caét loïc seùt ñöôïc thieát keá phuø hôïp baûo veä cho caùc thieát bò ñieän töû nhaïy caûm traùnh khoûi caùc hö haïi gaây ra bôûi caùc quaù aùp ñoät bieán, xung seùt vaø caùc hieän töôïng giao thoa RF.

Thieát bò caét loïc seùt ñöôïc thieát keá vôùi 3 caáp baûo veä beân trong thieát bò nhö sau: Baûo veä sô caáp baèng MOV ñôn khoái, boä loïc thoâng thaáp baèng cuoän daây vaø tuï ñieän LC vaø baûo veä thöù caáp cuõng baèng coâng ngheä MOV ñôn khoái. Thieát bò caét loïc seùt coù khaû naêng haáp thu nhöõng xung quaù aùp ñoät bieán hoaëc xung seùt ôû cheá ñoä thöôøng (pha/trung tính), cheá ñoä ngang (trung tính/ñaát) töø hai höôùng, höôùng töø nguoàn vaøo vaø höôùng töø phía ñaàu taûi, thieát bò thích öùng laép treân nguoàn ñieän 1 pha vaø 3 pha.

Choáng seùt lan truyeàn treân nguoàn ñieän AC theo 2 caáp: Caét seùt sô caáp vaø caét loïc seùt thöù  caáp .

            Thieát bò caét loïc seùt thöù caáp söû duïng coâng ngheä MOV, laép noái tieáp tröôùc taûi, phuï  thuoäc doøng taûi, khoâng tieâu hao ñieän naêng, duøng coâng ngheä MOV ñôn khoái, thôøi gian ñaùp öùng < 25ns vaø coù caùc loaïi:

· 1 pha: 10A, 20A, 32A, 40A, 63A, 125A

· 3 pha: 20A, 32A, 40A, 63A, 125A, 200A, 315A, 450A ... 1200A

Thieát bò caét loïc seùt ñöôïc laép noái tieáp tröôùc taûi, phuï thuoäc vaøo doøng taûi söû duïng, coù theå laép taïi baát kyø ñieåm naøo treân heä thoáng phaân phoái ñieän haï theá: Taïi tuû phaân phoái ñieän chính cuûa toaø nhaø hoaëc tuû phaân phoái phuï caáp ñieän cho caùc thieát bò ñieän töû nhaïy caûm vaø coù caáu taïo chi tieát nhö sau :

· Taàng baûo veä thöù nhaát :


             Taàng baûo veä thöù nhaát cuûa thieát bò caét loïc seùt söû duïng coâng ngheä MOV ñôn khoái coù khaû naêng chòu ñöïng doøng xung seùt töø 40KA, 70KA hoaëc 100KA ñöôïc ñaáu noái giöõa caùc daây pha/trung tính ñeå haáp thu caùc xung quaù aùp ñoät bieán hoaëc xung seùt ôû cheá ñoä thöôøng (pha/trung tính), caùc xung quaù aùp ñoät bieán naøy thöôøng ñöôïc taïo ra bôûi caùc coâng taéc ñoùng ngaét vaø caùc xung nhieãu treân heä thoáng ñieän. 

· Taàng baûo veä thöù hai

              Taàng baûo veä thöù hai cuûa thieát bò caét loïc seùt goàm cuoän daây (L) vaø tuï ñieän (C). Heä thoáng loïc thoâng thaáp LC naøy coù nhieäm vuï laøm suy yeáu theâm caùc xung ñieän aùp ñöôïc caét ôû taàng thöù nhaát bôûi caùc MOV. Hôn nöõa taàng loïc naøy cuõng trieät ñi nhöõng taïp aâm coù taàn soá khoaûng 800Hz nhieãu vaøo heä thoáng phaân phoái ñieän.

· Taàng baûo veä thöù ba 

                Taàng baûo veä thöù ba cuûa thieát bò caét loïc seùt goàm caùc MOV ñôn khoái coù khaû naêng chòu doøng seùt 25KA, 40KA hoaëc 70KA ñöôïc ñaáu noái sau boä loïc LC, caáu taïo töông töï nhö caùc MOV ôû taàng thöù nhaát. Nhöõng MOV ôû taàng ba naøy khoâng nhöõng coù nhieäm vuï trieät caùc xung ñieän aùp coøn laïi ôû 2 taàng caét, loïc beân treân maø coøn trieät caùc xung quaù aùp ñöôïc taïo ra töø phía sau taûi do ñoùng ngaét hay khôûi ñoäng caùc thieát bò ñieän, chuùng seõ  gaây aûnh höôûng cho caùc thieát bò ñieän töû khaùc. Chính öu ñieåm naøy maø haõng TERCEL coøn goïi MOV ôû taàng naøy laø MOV ‘’back up’’. Ñaây laø moät trong nhöõng ñieåm noåi baät nhaát haõng TERCEL cuûa Uùc maø caùc haõng khaùc khoâng coù MOV ôû taàng naøy.

2. Choáng seùt lan truyeàn cho maïng maùy tính :

a. Sô ñoà nguyeân lyù :

      Maïng maùy tính ngaøy nay bao goàm coù : Maùy chuû , maùy con , modem , hub … . Caùc thieát bò ñieän töû  naøy raát nhaïy caûm vôùi caùc xung seùt vaø xung quaù aùp . Neáu khoâng ngaên chaën caùc xung seùt , xung quaù aùp treân ñöôøng nguoàn AC , ñöôøng truyeàn döõ lieäu hoaëc ñöôøng tín hieäu seõ daãn tôùi caùc haäu quaû nhö : heä thoáng hoaït ñoäng khoâng oån ñònh , cho keát quaû sai , maát döõ lieäu , hö hoûng thieát bò v.v… Ñieàu naøy gaây neân nhöõng toån thaát khoù löôøng , nhaát laø trong thôøi ñaïi coâng ngheä thoâng tin hieän nay , do ñoù vieäc baûo veä choáng seùt lan truyeàn cho phoøng maùy tính laø vieäc laøm heát söùc caàn thieát .

      Choáng seùt lan truyeàn cho maïng maùy tính bao goàm : Choáng seùt treân ñöôøng nguoàn AC vaø choáng seùt treân ñöôøng tín hieäu , döõ lieäu .

                   Sô ñoà nguyeân lyù choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng tín hieäu , ñöôøng truyeàn döõ lieäu cho

[image: image4.wmf]            maïng maùy tính cuï theå nhö sau : 
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Hình 2 : Sô ñoà nguyeân lyù laép ñaët thieát bò choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng tín hieäu , ñöôøng truyeàn döõ lieäu cho maïng maùy tính .

ô ñoà nguyeân lyù choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng nguoàn AC cho maïng maùy tính cuï theå nhö sau : 
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Hình 3 : Sô ñoà nguyeân lyù laép ñaët thieát bò choáng seùt treân ñöôøng nguoàn AC cho maïng maùy tính .
· Choáng seùt lan truyeàn cho heä thoáng vieãn thoâng :

                  Thieát bò caét loïc seùt duøng ñeå baûo veä maïch ñieän cuûa heä thoáng ñieän thoaïi, ñöôïc laép tröïc tieáp ghim vaøo phieán ñaáu daây Krone LSA loaïi KH 23. ñöôïc thieát keá thích hôïp 10 maïch choáng seùt treân moät Board maïch ñieän töû ñeå baûo veä seùt lan truyeàn treân 10 ñoâi daây ñieän thoaïi. Moãi maïch goàm coù taàng baûo veä sô caáp duøng Gas Filled Arrester 3 cöïc ñeå baûo veä caùc ñoät bieán treân hai daây tín hieäu vaø ñaát, taàng thöù 2 laø caùc ñieän trôû haïn doøng maéc noái tieáp vôùi maïch ñieän ñeå laøm suy yeáu doøng seùt vaø taàng hoaït ñoäng thöù 3 laø caùc MOV baûo veä giöõa 2 daây tín hieäu, caét phuï caùc xung ñieän aùp coøn soùt laïi sau Arrester vaø caùc ñieän trôû haïn doøng.

Thieát bò ñöôïc duøng ñeå baûo veä seùt lan truyeàn treân daøn MDF, IDF cuûa heä thoáng toång ñaøi ñieän thoaïi, heä thoáng caùp ñoàng truyeàn daãn, key system, pay phone, caùc heä thoáng baùo ñoäng ...vv.

· Choáng seùt lan truyeàn treân caùp ñoàng truïc:

· Thieát bò caét loïc seùt treân caùp ñoàng truïc :

Caùc thieát bò thu phaùt VHF, UHF, soùng viba, heä thoáng maïng LAN tuyeán tính ñeàu coù nhu caàu baûo veä xung quaù aùp ñoät bieán lan truyeàn treân daây caùp ñoàng truïc, ñöôøng truyeàn döõ lieäu do söï cheânh leäch ñieän aùp ñaát  hoaëc do seùt ñaùnh tröïc tieáp vaøo toøa nhaø, thaùp cao hoaëc coät antenna cuûa Böu ñieän .

Thieát bò choáng seùt lan truyeàn treân caùp ñoàng truïc ñöôïc thieát keá bôûi caùc Gas filled Arrester chæ cho pheùp ñieän aùp thaáp ñi qua khi coù xung ñoät bieán vaø coù ñieän dung thaáp baûo ñaûm hoaït ñoäng ôû taàn soá cao & coù ñoä suy hao thaáp . 

Thieát bò choáng seùt lan truyeàn treân caùp ñoàng truïc ñöôïc thieát keá saün vôùi caùc loaïi ñaàu noái N, BNC vaø T43 coù chuaån ghim aùp 90V, caùc möùc ñieän aùp ghim 230V ÷ 350V tuøy choïn cho caùc öùng duïng khaùc nhau.

· Choáng seùt cho heä thoáng maïng LAN :

Thieát bò choáng seùt duøng ñaàu noái RJ45 ñöôïc thieát keá töông thích vôùi 1 coång, 8 coång hoaëc 16 coång RJ45 baûo veä cho maïng maùy vi tính. Thieát bò coù caáu taïo bôûi moät chip ñieän töû (toå hôïp maïch diode toác ñoä cao, thích hôïp vôùi toác ñoä truyeàn 10Mbs - 100BaseT). Söï caáu taïo naøy cung caáp moät khaû naêng baûo veä choáng seùt giöõa  caùc daây tín hieäu vaø daây ñaát, thích hôïp vôùi taát caû caùc loaïi daây UTP cat 5, vaø toác ñoä truyeàn treân maïng laø 100Mbs, khoâng suy hao veà bieân ñoä truyeàn.

· Choáng seùt treân ñöôøng truyeàn RS232 :

Thieát bò choáng seùt lan truyeàn treân ñöôøng truyeàn RS232 ñöôïc caáu taïo goàm 9 hoaëc 25 chaân vôùi boïc nhieàu taàng baèng Diode, caùc diode naøy ñöôïc laép giöõa caùc daây tín hieäu ñöôïc baûo veä vôùi 1 daây ñaát . Thieát bò ñöôïc thieát keá theâm moät taàng caét seùt duøng Gas Fillter Arrester laép giöõa voû hoäp vaø daây tieáp ñaát. Baèng caùch naøy seõ haïn cheá ñöôïc nhieãu treân ñöôøng daây tín hieäu vaø khoâng gaây trôû ngaïi cho vieäc truyeàn döõ lieäu, raát thích hôïp gaén tröïc tieáp vaøo caùc thieát bò nhö maùy vi tính, maùy in, Modem.....vv.

3. HEÄ THOÁNG TIEÁP ÑAÁT THOAÙT SEÙT 
· Heä thoáng ñaát thoaùt seùt khi thi coâng xong phaûi ñaït giaù trò ( 5 ( theo tieâu chuaån Vieät Nam, tuy nhieân giaù trò ñieän trôû ñaát caøng thaáp thì khaû naêng thoaùt seùt caøng toát

· Coù theå thi coâng heä thoáng ñaát : Ñoùng  caùc coïc 2m4, hoaëc 3m, hoaëc noái caùc coïc ñeå taêng ñoä saâu, hoaëc khoan saâu vaø thaû caùp ñoàng traàn laøm ñieän cöïc , hoaëc daïng ñan  löôùi baèng thanh ñoàng , v.v..

· Trong quaù trình thi coâng tuyø theo coâng trình seõ söû duïng hoaù chaát gia cöôøng ñieän trôû ñaát nhö: GEM, ISOGEL, RESLO…vv

· Caùp thoaùt seùt coù tieát dieän toái thieåu laø 50mm2 .

· Neân söû duïng moái haøn hoùa nhieät ñeå baûo ñaûm ñoä lieân keát toát nhaát , choáng ñöôïc söï aên moøn  theo thôøi gian. 

CATALOGUES THIEÁT BÒ
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